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1 Cile

Zamérem tohoto strategického cile je vyuzit pfirozeného ptirodniho potencidlu krajiny, udolni nivy a
koryt tokl pro posileni retence vody v krajin€ a zesileni transformac¢niho uc¢inku povodi a tidolni nivy
pii povodnovych situacich.

2 Vychodiska reSeni

Vyuziti nastroji ptirodé blizkych opatfeni pro posileni reten¢niho a transformac¢niho u¢inku krajiny
vychdzi z vyhodnoceni poznatkli o pfirozeném potencidlu krajiny, daného jeho fyzickogeografickou
charakteristikou a analyzou antropogennich zmén jednotlivych slozek krajiny, ovliviiujicich odtokovy
proces.

V zajmovém Uzemi predstavuji nejvyznamnéjsi antropogenni zasahy, které negativné ovlivnily vodni
rezimu krajiny historické zmény fi¢ni sité, zruSeni rybni¢ni soustavy, vysoka mira upravenosti koryt
vodnich tokd a nedostate¢né vyuziti prostoru udolni nivy pro transformaci odtoku.

Navrhovany piistup k feSeni protipovodiiové ochrany v zajmovém uzemi vychazi z poznatkii o
historickém vyvoji krajiny, sou¢asném charakteru a intenzit¢ antropogennich Uprav tokd, nivy a
vyuZzivani uzemi a v neposledni fad¢ z navrhovanych scéndit mozného rozvoje krajiny.

Pro komplexni feSeni protipovodiové ochrany s vyuzitim principti pasivni pfirodé blizké ochrany
predstavuje zasadni vychodisko princip stupiiovité protipovodiiové ochrany uzemi. Ten piedpoklada
stanoveni priorit ochrany uzemi, kdy je nezbytné plné chranit lokality, kde dochazi k ohrozeni
lidskych zivotl nebo cennych kulturnich ¢i ekonomickych hodnot a naopak umoznéni bezpeéného
rozlivu v oblastech s nizkou expozici a potencialem vzniku Skod.

Z hlediska aktualnich poznatkli soudobé protipovodiiové ochrany (Just, 2005; Langhammer et al.,
2008; MZP, 2008) je pro ucinnost a udrZitelnost pfijimanych opatieni nezbytné planovat
protipovodiiovou ochranu jako komplex opatfeni, kombinujicich technické prvky protipovodnové
ochrany s prvky, posilujicimi pfirozenou reten¢ni a transformacni schopnost krajiny.

Planovani protipovodiiové ochrany musi zaroven fesit problematiku odtoku v komplexu povodi jako
celku — soustfedéni opatieni pouze na vybrané seky tokd nebo elementy krajiny bez navaznosti na
celek fi¢ni sité a odtoku v ramci povodi jako celku, nepfinasi dostateéné ucinna feseni.



3 Material a metody

Reseni vychazi z informacnich podkladt a reserSnich studii, hodnoticich vodni slozku krajiny a jeji

transformaci v zajmovém uzemi. Jde zejména o analyzu historickych zmén ti¢ni sité (Lipsky a Kukla,

2009), doplnéné o analyzu historickych mapovych podklada. Z hlediska soucasného stavu upravenosti

toki a udolni nivy analyza vychdzi z vysledkti mapovani ekomorfologického stavu tokli zajmové

oblasti (Lispky a Bicanova, 2009), dostupnych mapovych podkladti a vlastniho terénniho prizkumu

vybranych usekd vodnich toki.

Informace o hydrologickém rezimu krajiny vychazi z datovych podkladd CHMU, Povodi Labe a

dil¢ich studii, hodnoticich pribéh historickych povodni (Lipsky a Kukla, 2009) a pristupy

k transformaci vodni slozky krajiny povodi Doubravy ve vztahu k protipovodiové ochrané (Kocian,

2010).

Pro teseni byly pouzity nasledujici metodické postupy:

1.

Analyza historickych zmén ti¢ni sité

Analyza vychazi z materialu a analyzy historickych mapovych podkladt (Lipsky et al., 2009a;
Lipsky a Kukla, 2009).

Analyza historickych povodni

Analyza vychazi z materidlu analyzy vodni slozky krajiny zajmového povodi (Lipsky et al.,
2009a; Lipsky et al., 2009b)

Vyhodnoceni sou¢asného hydromorfologického stavu fi¢ni sité

Analyza je zalozena na vysledcich hodnoceni hydromorfologického stavu fi¢ni sit¢ (Lipsky et
al., 2009b; Lispky a Bicanova, 2009) a vlastniho mapovani (Rettichova, 2011)

Identifikace kritickych prvki tiprav, negativné ovlivitjicich prubéh a nasledky povodni

Identifikace byla provedena na zékladé vyhodnoceni vysledkti hydromorfologického
mapovani a kombinace soucasnych a historickych digitalnich mapovych podkladu.

Identifikace prvka fi¢ni sit¢ a krajiny, vhodnych pro realizaci pfirodé¢ blizkych
protipovodiiovych opatieni

Byla provedena reserSe typovych opatfeni vyuzitelnych pro zdjmové tzemi (Just, 2005;
Langhammer et al., 2008; Sindlar, 2009). Na zakladé terénniho mapovani a expertniho
posouzeni aktudlniho charakteru a intenzity zmén krajiny a fi¢ni sité, historického stavu a
navrhovanych variantnich feseni moznych scénai vyvoje krajiny byly identifikovany lokality
a useky tokt, pro které byla navrzena typova opatfeni, posilujici pfirozeny retencni a
transformacni G¢inek krajiny.



4 Analyza historickych zmén a soucasného stavu vodni
slozky krajiny

4.1 Historické zmény Ficni sité

Historické zmény fi¢ni sité¢ jsou dasledkem regulacnich praci, probihajicich v izemi jiz od konce

18. stoleti, kdy doslo k ipravam koryta Klejnarky a na konci 19. stol. toku Doubravy. Tok Doubravy

tak byl dle provedenych analyz napiimen o 18 % pivodni délky, Brslenka o 15% (Lipsky et al.,
2009a; Lipsky a Kukla, 2009).

Vedle napfimeni trasy hlavnich tokiti doSlo ke zméndm trasy i u drobnych vodoteci a ke vzniku
umélych kanali - napt. Certovka a fada mensich kanald, které odvodiiuji oblast byvalych rybniki.

Obrazek 1 Naprimeni trasy dolniho toku Doubravy na podkladu mapy II. voj. mapovani. Data: Cenia

Postupny navrat intenzivné pretvoienych useki toku do ptirodé blizkého stavu s ponechanim prostoru
pro pfirozeny vyvoj mize vyrazng posilit transformacni ti€inek pfi prichodu povodni Gzemim.

V zajmovém tuzemi byla od 15. stoleti vybudovana rybni¢ni soustava, béhem 1. poloviny 19. stoleti
byly rybniky vysuseny a tato oblast byla pfeménéna v ornou ptidu. Rada t&les né&kdejsich rybnikii je
stale v terénu patrnd, pii povodnovych situacich navic dochazi k jejich zapojeni do odtoku. Vyuziti
téchto ploch v podobé¢ pasivnich retencnich prvkii mize vyznamné zvysit retencni potencial krajiny a
prispét k vyraznéj§imu rozlozeni odtoku pii povodiovych situacich a dosahovani niz$i Grovné
kulminac¢nich pritokt na dolnich tocich.



4.2 Antropogenni Upravy koryt tokt a udolni nivy

Informace o aktualnim hydromorfologickém stavu koryt tokdi a udolni nivy podalo jejich terénni
mapovani (Lipsky et al., 2009a; Lipsky a Bicanova, 2009), doplnéné o vyhodnoceni dostupnych
ortofoto map a terénni vyhodnoceni vybranych tiseki fic¢ni sité€ na jaie 2011.

Vodni toky v zajmovém tzemi vykazuji vysoky stupen ovlivnéni antropogennimi zasahy, ktery je
vsak analogicky ke srovnatelnym toklim v zeméd¢lské krajin€. Koryta vodnich tokl jsou v soucasné
dob¢ prakticky bezezbytku upravena, byt s rozdilnou intenzitou. 56% délky tokli v izemi dosazuje
stfedni intenzity uprav, vyjadiené III. ekomorfologickym stupném, nejintenzivnéji jsou upraveny toky
Certovka, Cerna struha, LanZovsky potok a dolni Doubrava.
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Obrazek 2 Ekomorfologicky stav zony koryta vodniho toku a doprovodnych vegetacnich pasii. Zdroj: Lipsky a
Bicanova, 2009

Vsechny toky byly v minulosti antropogenné ovlivnény. Jiz od stfedovéku dochazelo k upravam
koryta piehrazovanim nebo zakladanim rybnicni soustavy. Velka c¢ast tokli byla napfimovana, ¢imz
doslo ke zkraceni toku. Na Doubraveé se nachazi n€kolik mlynskych nahonii. Klejnarka, Doubrava a
Brslenka byly na svych dolnich tocich zahlubovany. V povodi se vyskytuji kandly s pravidelnym
lichobéznikovym profilem, které byly vybudovany za ucelem odvodnéni nivy. Tyto kanaly vznikly az
po vysuseni rybnikti v 1. poloving 19. stol (Lipsky a Kukla, 2009).



Béhem ekomorfologického priizkumu bylo zjisténo, ze pfevazuji tseky, které jsou sttedné (III ES —
56%) antropogenné ovlivnény. Pfevazna vétSina usekt (celkem 99 %) byla v minulosti upravena,
koryto bylo zahloubeno a naptfimeno, doslo k opevnéni nékterych tisekl dna a biehd.

Mezi nejintenzivn&j§i zasahy v zoné koryta lze povazovat tisek na Cerné strouze v obcich Svata
Katefina a Svaty Mikulds. V tomto useku doslo k napfimeni toku a zahloubeni. Bieh a dno bylo
opevnéno kamennou dlazbou. Cerna struha, Lanzovsky potok, Kaginsky potok patii mezi malé vodni
toky, které jsou geometrickymi napfimenymi kanaly. Do nich jsou zatstény vyvody melioraci. Kanal
Certovka vznikl po vypusténi rybniéni soustavy v 1. poloving 19. stoleti. Certovka a jeji piitoky jsou
umeéle zahloubeny, geometricky pfimé a maji ¢asto lichobéznikovy profil. Jsou napéajeny predevsim
vodou z podzemnich melioracnich kanald.

Od 1. poloviny 20. stol do roku 1953 byl tok od usti Labe po jez v Habrkovicich (0- 5,2 km) Gpraven.
Doslo zde k napfimeni trasy toku, k zahloubeni koryta a opevnéni kamennou dlazbou. Dale byla
vybudovana protipovodiiova hraz podél toku. Tento usek je hodnocen IV. ES.

1909 — 1913 byla vybudovana ptehrada Patizov, ktera méla za tikol snizit povodiiové pritoky a omezit
vyskyt ¢astych jarnich povodni. Tato pfehrada ma stale vliv na priitbéh povodni.

4.3 Stanoveni zaplavovych uzemi toku a aktivnich zon zaplavovych tzemi

V soucasné dob¢ stanovené zaplavové izemi na Doubravé zasahuje do izemnich obvodi obci Zabofti
nad Labem, Kobylnice, Rohovec, Zehusice, Vladice, Bilé Podoli, Vrdy, Vinafe a Zleby. U Klejnarky
zéplavové uzemi zasahuje do uzemnich obvodi obci Tiebesice, Cirkvice, Nové Dvory a Hlizov
(Lipsky et al., 2009b). Je patrny nesoulad mezi stavajici Grovni ochrany a charakterem vyuziti Gzemi,
kdy dochazi k vyrazné ochrané zemédelské plochy. Na fad¢ mist nemuze dojit kvili protipovodinovym
valiim podél toku k vybiezeni vody z koryta.

Zaplavova uzemi

7 \ >
—_— \  Kobylnice {J;‘gé'i'narduv
\ a A ™ . <, SO
\,3),‘ N A ——
WA X ~

f

\_Lisice

Habrkovice £ .{; _ Sulovice
\ P A 5 RS
Dl ?ﬁ'\ i R
AR {

4 Svaty Mikulas

b J
B *{ Horusice
{ ~f

Legenda

2> ziplavové Gzemi stanovené Q005
zaplavové (zemi stanovené Q20
zaplavové (zemi stanovené Q100
/" silnice

hranice zajmového (zem|

. _,"
* Chatusice
' sidla A \\ /
i \
A \ T~ |, Viatice

) B e

A 7

0 1500 3000 6 000
s M

Zdroj: Uzemné analytické podklady ORP Caslav, Uzemné analytické podklady ORP Kutna Hora, ZABAGED

Obrazek 3Vymezeni zaplavovych vizemi v zdjmovém povodi. Zdroj VUKOZ, 2010



5 Vyhodnoceni zmén prostiedi tokii a nivy z pohledu
protipovodnové ochrany

Aspekty upravenosti, ovliviiujici reten¢ni a transformacni schopnost toku a krajiny

Stavajici stav upravenosti tokli a udolni nivy v fad¢ aspektii negativné ovliviiuje pfirozenou schopnost
krajiny, dolni nivy a tokl transformovat odtok pii povodnovych udalostech. Ze zjisténych
historickych a recentnich zasahti do krajiny se jedna zejména o nasledujici typy antropogennich Gprav:

- Historické napfimeni a zmény trasy tok
- Intenzivni zeméd¢lské vyuziti prostoru udolni nivy
- Neexistence past pifirozené vegetace v oblasti ptibfezni zony

- Napfimeni trasy toku v oblasti ploché udolni nivy, pro kterou je z hlediska vyvoje dynamiky toku
ptirozené meandrovani

- Intenzivni Gpravy koryta toku, zahrnujici nepfirozeny geometricky pti¢ny profil koryta, opevnéni
dna a biehu a zkapacitnéni koryta

- Pritomnost povodiiovych hrazi v zemédélsky vyuzité ploché udolni nivé

2

Neexistujici pribrezni zona

Obrazek 4 Intenzivni zemédélské vyuziti udolni nivy Doubravy. Chybéjici vegetace v pribrezni zoné a orna piida
v ploché nive jsou zdrojem materidalu pro plosnou erozi pri povodni



Kritické typy uprav tokiu a nivy
Na poznatcich o hydromorfologickém stavu tokl a nivy je mozné identifikovat kritické useky, kde

charakter Uprav koryta a tidolni nivy negativné ovliviiuji pribéh a nasledky povodni (Langhammer,
2008). Za nejvyznamnéj$i typy kritickych uprav tokd ve vztahu k povodiovému riziku jsou
povazovany nasledujici:

- Upravy urychlujici proudéni a postup povodiiové viny

- Upravy omezujici vyuziti retenéniho potencialu udolni nivy

- Potencialni ptekazky proudéni v koryté toku a tidolni niveé

- Nevhodna struktura upravenosti trasy toku

V zajmovém povodi Ize identifikovat zejména prvni dva typy Uprav, negativné ovlivitujici pribéh a
nasledky povodni.

Upravy, urychlujici postup povodiiové viny tizemim

Intenzivni Gpravy toku jako napfimeni trasy toku, pfipadné uUpravy koryta toku v pfi¢ném profilu
mohou mit v urcitych piipadech za nasledek urychleni postupu povodiiové viny.

Napfimeni navic byva ¢asto doprovdzeno zkapacitnénim koryta a zpevnénim biehi i dna tak, aby byly
schopné odolat rychlejSimu proudéni a intenzivngj§imu ptisobeni fluvialnich procest. Zpevnéni bieht
i dna kamenem nebo betonem, v extrémnich ptipadech celkova geometricka uprava profilu ma z
hydraulického hlediska za nasledek zejména pokles drsnosti koryta a dal$i urychleni proudéni v daném
useku.

Obrazek 5 Intenzivni uprava trasy a koryta toku Doubravy jako priklad typu upravy, urychlujici postup
povodnove viny zaplavovym vizemim. Foto Z. Lipsky



Upravy omezujici vyuZiti retenéniho potencialu idolni nivy

Rada tokil, respektive jejich usekit ma v disledku antropogennich zasahii omezenou vyuZitelnost
reten¢niho a transformac¢niho potencialu, ktery nabizi tidolni niva. Nej¢astéjsi pfi¢inou jsou ochranné
protipovodniové hraze, které brani pied rozlivem vody do tdolni nivy pii vysSich vodnich stavech
(Langhammer, 2008).

Povodnové hraze maji nezastupitelné misto v oblastech, kde pred rozlivem chréni sidla, pramyslové
objekty nebo dulezité stavby. Liniové hraze vsak byly v minulosti ¢asto budovany nevhodné i pro
ochranu zemédélskych ploch (Obr 5). Omezeni vyuziti ptirozeného transformaéniho potencialu udolni
nivy ke snizeni kulminace se nasledn¢€ promitd do rychlejsSiho a extrémnéjsiho priabéhu povodiové
udalosti a souvisejici potfeby nakladnéjsich ochrannych opatfeni v intravilanech i do vzniku vysSich

povodnovych skod pii srovnatelné udalosti.

Obrazek 6 Povodiiové hraze, branici bezpecnému rozlivu v prostoru udolni nivy. Foto Z. Rettichova, 2010

Potencialni pi‘ekazky proudéni v koryté toku a udolni nivé

Na hodnocenych tocich nebyly identifikovany stavby, piedstavujici vyznacny zdroj rizika z pohledu
jejich ptisobeni jako piekazka pro proudéni v obdobi vysokych vodnich stavi.

Je to do znacné miry dano skute¢nosti, ze na dolnich tocich feky pfekonavaji maly spad a je zde proto
pouze omezeny pocet jezli nebo stupniii v koryté.

Prekazky v prostoru udolni nivy nebylo mozné zdostupnych podkladovych materiald -
ekomorfologického mapovani, digitalniho modelu terénu a ortofoto snimk, identifikovat. Vzhledem
k prokazanému negativnimu ucinku téchto struktur na destrukéni projevy povodni (Langhammer,
2007) vsak doporuCujeme provést revizi stavajicich liniovych staveb v tidolni nivé z pohledu jejich
vlivu na omezeni pohybu vody v prostoru tidolni nivy.



6 Moznosti vyuziti prirodé blizkych protipovodiovych
opatieni v zajmovém uzemi

6.1 Prirode blizka protipovodnova opatreni

Pod pojmem ptirodé blizka protipovodnova opatfeni je v soucasné dobé chapan komplex typovych
opatteni, které fesi fadu aspektil ptirodé blizkych uprav a revitalizace koryt tokd, udolni nivy i zmény
vyuziti ploch v ramci celku povodi (Just, 2005; Langhammer et al., 2008; MZP, 2008; OPZP, 2011;
Sindlar, 2009). Jednotliva opatfeni maji za cil odstranéni negativnich dopadil antropogennich zmén
koryt tokti a zadsahil v krajin€ na odtokovy proces a vodni ekosystémy.

Jednotlivé typy opatieni je mozné Clenit podle charakteru a podle G¢inku na odtokovy proces na
opatteni v korytech tokt, v udolni nivé a ploSe povodi. Mezi zdkladni typy opatieni patii zejména:

Opatieni v korytech toki

- rozvolnéni kynety toku

- odstranéni migracnich prekazek v koryté toku

- odstranéni opevnéni koryt

- nahrazeni nedostatecné ¢lenitého koryta kamennym dnem.

- vloZeni ¢lenité kynety pro bézné pritoky.

- sklapéni zemnich biehli koryta do mirnéjsich a proménlivych sklonti.

- revitalizace koryt toki

Opatieni v prostoru tdolni nivy

- zména hospodareni v prostoru tdolni nivy
- plosné sniZeni terénu nivy pro zlepseni odtékani velkych vod z mésta.

- odsazeni protipovodiovych hrazi

Opatreni v ploSe povodi

- zména struktury vyuziti izemi

- fragmentace zemédélskych ploch
- protierozni opatfeni

- obnova zaniklych vodnich nadrzi

- vystavba suchych reten¢nich nadrzi

Moznosti vyuziti jednotlivych typovych opatfeni v konkrétnim tuzemi vzdy vychazeji z potencialu
dan¢ho uzemi, dostupnosti vhodnych prvkd prostfedi, fyzickogeografickych podminek,
socioekonomického charakteru vyuziti izemi i potieb protipovodinové ochrany.
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Na zaklad¢ vyhodnoceni potencialu Gzemi je mozné identifikovat prvky piirodé blizkych opatieni,
které jsou pro dané uzemi vhodné.

Vlastni moznosti praktické realizace jsou potom vysledkem priniku Casto protichtidnych pozadavki
na vyuzivani prostoru tdolni nivy a zazemi tokd, ptredstavujici tlaky na socioekonomicky rozvoj a
zéstavbu uzemi, ochranu hospodarskych aktivit pred Skodlivymi u¢inky povodni a v neposledni fade
ochranu pfirody a krajiny. Navrhovana feSeni protipovodiiové ochrany, kterd maji byt dlouhodobé
udrzitelna, proto musi reflektovat tyto pozadavky respektovat a umoznit jejich harmonizaci.

6.2 Potencidl uzemi pro vyuziti typovych protipovodinovych opatreni
Identifikace prvka krajiny s potencidlem pro tlumeni povodiiového pritoku v zajmovém tzemi
- Zanikla rybni¢ni soustava

- Ploch4 a §iroka udolni niva

- Plvodn€ meandrujici koryto toku

Zakladnim vychodiskem pro navrh pfirod¢ blizkych opatfeni protipovodiiové ochrany z hlediska
uvazovanych scénaii vyvoje krajiny piedstavuje tzv. integrovany scénaf rozvoje (Weber et al., 2010),
ktery po€itd s extenzivnim charakter vyuziti izemi v oblasti udolni nivy i zemédélské krajiny a
¢astecnou obnovou zaniklych vodnich nadrzi (obr 6).

Integrovany scénar
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7 Navrhovana opatreni

7.1 Prirodeé blizka opatreni, vyuzitelna v zajmovém uzemi

Na zéaklad¢ potencialu uzemi, jeho historického vyvoje, souc¢asného stavu vyuziti a moznosti rozvoje
navrhujeme vyuziti nasledujicich typu piirodé blizkych protipovodnovych tprav:

Opati‘eni v ploSe povodi

Cilem opatieni v ploSe povodi je posileni retencniho potencialu povodi jako celku a zpomaleni odtoku
vody z krajiny.

Nastroje, vyuzitelné pro tyto ucely pfedstavuji zejména:

- Vyuziti kapacity zaniklych rybnikt pro vystavbu suchych nadrzi, ptipadné pro obnovu rybnikt

- Fragmentace zemédé€lskych ploch s cilem zpomalit povrchovy odtok, zlepsit podminky pro
vsakovani a zvysit protierozni ochranu

Opatieni v nivé

Cilem opatieni v prostoru udolni nivy je vyuziti pfirozeného transformacniho ucinku tidolni nivy na
odtok v oblastech, kde je tdolni niva vyvinuta a kde je mozné ji vyuZzit pro bezpecny rozliv v
oblastech mimo intravilan, primyslové aredly, kulturni pamatky a vyznamné prvky dopravni
infrastruktury.

Vhodnymi nastroji v feSeném uzemi jsou zejména:

- Extenzivni vyuziti plochy tudolni nivy, pfedpokladajici vyrazné omezeni zemédélského
hospodateni v tidolni nivé a zejména v ptibfezni zoné

- Obnova prirozené biehové vegetace v pribiezni zoné

- Odstranéni protipovodiovych valti v mistech zeméde€lského vyuziti udolni nivy v tsecich, kde pii
vybiezeni soubézné nedochazi k ohrozeni sidel

- Odsazeni protipovodnovych vali v Gsecich, kde sidla nelezi v bezprostitednim zazemi toku a kde
je mozné vyuzit prostor nivy ¢asteéné pro transformaci

Opatieni na korytech toku

Cilem opatfeni, zaméfenych na vlastni tok je umoznit dnes upravenym usekiim toku jejich pfirozeny
vyvoj, vychazejici z prirozené dynamiky fi¢nich koryt v daném pfirodnim prostfedi. Toky v plochych
nizinnych oblastech maji diky dlouhodobému fluvidlné morfologickému vyvoji relativné nizkou
kapacitu vlastniho koryta a pfirozené meandrujici charakter, coz vede k vybiezeni do oblasti
meandrového pasu, ktery diky pfitomnosti pfirozené vegetace ma vyrazny transformacéni efekt.
Povodnova vina je tak vyrazné€ rozlozena, jeji postup zpomalen a vyslednd uroven kulminacnich
vodnich stavl a pratokd tak mize byt vyrazné nizsi nez u upravenych koryt.
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Naéstroje, které umozni névrat koryt tokt k pfirozenému vyvoji, jsou zejména:
- Rozvolnéni kynety koryta v napfimenych usecich s umoznénim pfirozené¢ho vyvoje koryta toku,

- Revitalizace koryt tokd, umoziujici obnovu diverzity proudéni v koryte toku a poskytujici vhodné
podminky pro vodni spolecenstva.

- Odstranéni potencialnich prekazek proudéni pii povodni

7.2 Lokalizace navrhu opatreni

Opatieni v plose povodi

Integrovany scénaf rozvoje krajiny pfedpoklada vyvoj struktury vyuziti Gzemi smérem, ktery
umoziiuje naplnéni vychodisek piirodé blizké protipovodiiové ochrany, zejména vzhledem k nizsi
intenzité zemédelského vyuziti izemi, vyssi fragmentaci ploch a zaroven piedpokladanému vyuziti
zaniklych rybniénich soustav.

Z pohledu prvkl protipovodiiové ochrany je obnova rybnikli jako potencialnich reten¢nich ploch
vhodna pouze v omezené mife. Rybniky ptedstavuji diky svému technickému fesSeni i ucelu vyuziti
vodni nadrZe, které maji pouze omezeny zasobni prostor a snizenou moznost manipulace s vodni
hladinou jak z pohledu technického feSeni, tak z hlediska vyuZziti.

Zabofi nad Labem

Neve Dvory.

“"Rohiozet

Cirkvice

Obrazek 8 Navrhovand obnova vodnich ploch v oblasti Novych Dvori a Svatého Mikulase dle integrovaného
scénare vyvoje krajiny

Z tohoto divodu doporucujeme realizovat obnovu pouze c¢asti zaniklych rybnikd, a to zejména
v lokalitach, kde na tyto nadrze nebudou kladeny zvySené naroky k zadrzeni a transformaci
povodiiovych vin. Jde napt. o rybniky v oblasti Novych Dvort a Svatého MikulaSe (obr. 7).
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Naproti tomu u nékdejsich rybniki, lokalizovanych v udolni nivé Doubravy v oblasti pod Zehugicemi
doporucujeme zvazit vyuziti prostoru formou tzv. suchych hrazi prato¢ného typu (obr. 8).

Sy aty Mkl

aboi nad Labem

Obrazek 9 Lokalizace byvalych rybnikii v nivé Doubravy jako prostoru, vhodného pro realizaci suchych
pritocnych nadrzi

Suché pritoéné hraze predstavuji ucinné protipovodiové opatieni, které docasnou akumulaci vody
umozni dosahnout snizeni kulmina¢niho pritoku a rozlozeni objemu povodnové viny v Case (Jansky,
2004). Oproti vodnim dilim se stalym objemem nadrZeni maji suché nadrze vyhodu plného vyuziti
prostoru nadrze pro retenci povodiiového pritoku. Suché nadrze maji vyznam ptredevsim pro tlumeni
prib&hu povodni s nizsi Grovni extremity, kdy doba opakovani povodné nepiesahuje uroven 20-50
letého pratoku.

Prostor zatopy suché nadrze je svazan fadou funkénich omezeni - napt. nesmi byt lokalizovany stavby
pro bydleni, vyrobni provozy, sklady nebo sklady latek, které by mohly ohrozit jakosti vody (MZe,
2005). V obdobi mimo povodné je prostor vyuzivan zplisobem blizkym soucasnému — z pohledu
omezeni pohybu splavenin je doporuc¢eno vyuziti formou trvalého travniho porostu.
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Potenciglni retenéni objam
5 regulovanym redimem

Obrazek 10 Funkcni schéma suché nadrze. Zdroj: Jansky, 2004

Opatieni v udolni nivé a na tocich

Zakladnim nastrojem pro umoznéni ptirozené¢ho vyvoje koryta toku a posileni jeho transformaéniho
ucinku je odstranéni napiimeni difive meandrujicich usekd toku, spojené s revitalizaci koryta toku a
obnovou pfirozené vegetace v meandrovém pasu.

Pro tato opatfeni piedstavuje vhodné referencni vychodisko (stav), zachyceny v mapach II. vojenského
mapovani. Jedna se zejména o dolni tok Doubravy a Klejnarky. Pfi srovnani se soucasnym stavem
(obr 10) je zfejmy charakter meandrovani toku v ramci meandrového pasu, ktery ma zaroven ptirodni
charakter. Zbyld ¢ast udolni nivy by méla byt vyuZzita pouze extenzivné, aby pii vybfezeni
nedochéazelo k plo$né erozi pudy, rozsahlému transportu materidlu a jeho nasledné masivni

sedimentaci na nize poloZenych usecich.

Obnova prirozené
| vegetace v pribrezni zoné

Obrazek 11 Rozsah meandrového pasu zachyceného na mapé II. voj. mapovani ve srovndni se soucasnym stavem

15



Rozsah obnovené pfibfezni zény s pfirozenou vegetaci, navrzeny v integrovaném scénafi vyvoje
krajiny (obr. 11), témto vychodiskiim vyhovuje. Uzemi piibiezni zony odpovida rozsahu meandrového
pasu v obdobi pted regulaci a zaroven ponechava prostor pro dal$i samovolny vyvoj koryta toku.

Rozvolnéni kynety toku

Obnova prirozene
vegetace v pribrezni zoné

Obrazek 12 Navrhovany rozsah pribrezni zony s predpokladem obnovy prirozené vegetace dle integrovaného
scénare vyvoje krajiny

Z hlediska umoznéni vyuziti prostoru nivy pro bezpecny rozliv a jeji zapojeni do odtoku pti povodni
predstavuje zasadni prvek odstranéni nebo odsazeni hrazi, branicich vybfezeni toku v oblasti nivy.

Na zakladé¢ terénniho mapovani a nasledného vyhodnoceni spolu s dalsimi podklady byla provedena
identifikace useki, ve kterych je z pohledu protipovodiiové ochrany vhodné provést upravu stavajiciho
stavu povodiovych hrazi.

Upravy spo¢ivaji v odstranéni nebo odsazeni stavajicich hrazi. Odstranéni hrazi je vhodné v lokalitach,
kde stavajici hraze brani rozlivu do ploché nivy, ve které nejsou objekty prioritni ochrany. Odsazeni
hrézi je potom vhodné realizovat tam, kde je z hlediska ochrany sidel nebo infrastruktury nezbytné
ohrazovani toku, nicméné kde je zaroven odsazenim hraze mozné ponechat Cast prostoru nivy pro
efektivni transformaci a pro zvyseni pritocné kapacity toku.

V ramci projektu byla provedena identifikace usekil, vhodnych k provedeni tprav stdvajiciho systému
povodiiovych hrazi. Vyhodnoceni bylo provedeno na zékladé¢ terénniho mapovani na toku Doubravy,
kde byly vymezeny homogenni useky, u kterych je vhodné feSit charakter pravy stejnorod¢ a
nasledného vyhodnoceni ve vazbé¢ na dal$i podkladové materialy.

Identifikace tsekti, vhodnych k provedeni tprav na toku Doubravy pfedstavuje pilotni studii a
navrzen¢ vysledky je proto tfeba chéapat jako modelovy piiklad, nikoliv jako podklad pro projektovou
studii. Pro pfipravu projektu navrhu feseni protipovodiiové ochrany jednotlivych tokd je nezbytné
situaci na jednotlivych tocich, efekt variantnich opatifeni a jejich bezpecnost pii riiznych urovnich
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extremity povodilové situace, ovéfit hydraulickym modelem a néasledné posoudit z dalSich hledisek —
véetn€ ekonomickych, enviromentalnich a socialnich dopadi.

Z pohledu potencialu prostoru udolni nivy bylo na dolnim toku Doubravy identifikovano celkem 12
usekd o celkové délce 12,89 km, ve kterych je navrhovano odstranéni hrazi na levém nebo pravém
biehu a 1 usek o délce 1,18 km, ve kterém je navrzeno odsazeni hraze. Podrobny vypocet pomoci
hydraulického modelu nicméné mtize rozsah predbézné identifikovanych usekti zménit.

Na dolnim useku toku Doubravy (obr. 12) piedstavuje kriticky prvek téleso Zelezni¢ni trati, pretinajici
tok Doubravy na vyustnim tseku, ktery uzavira rozsahly vyse polozeny prostor §iroké a ploché udolni
nivy. Vlastni provedeni toku télesem trati musi byt feSeno predev§im s ohledem na maximalni
bezpecnost. V tomto useku je zaroven na pravém biehu nezbytné zachovani ochranné hraze, branici
rozlivu do intravilanu Zaboti nad Labem.

Vyse polozené useky mezi Zabofim a Kobylnicich, kde do$lo k masivnimu napfimeni toku,
doprovdzeném zkapacitnénim koryta a vystavbou ochrannych hrazi, které dnes brani rozlivu do
zemedélsky vyuzité nivy, jsou naopak navrzeny jako prostor, kde je vhodné provést rozvolnéni kynety
toku, doprovazené revitalizaci koryta a soubézn¢ odstranénim ochrannych hrazi (obr. 13). Odstranéni
hrazi zde umozni vyuzit transformac¢ni G¢inek idolni nivy, kterd v téchto mistech dosahuje sitky pres 1

km a kde s vyjimkou Zaboti nad Labem nejsou vyznamné objekty prioritni ochrany.

Obrazek 13 Dolni usek Doubravy u Zabori nad Labem. Zdroj: Google Earth
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nad Labem

aty Mikulas

Svaty Mikas

Nove'Dvory

Obrazek 14 Identifikace usekii toku s vhodnymi podminkami pro zménu charakteru protipovodnové ochrany v
oblasti nivy - zaverecny usek dolniho Doubravy. Legenda: L — levy breh, P — pravy breh, 0 — beze zmény, 1 —
navrh upravy

Analogicky charakter maji navrhované upravy v tsecich toku mezi Kobylnici a Zehusicemi. I zde je
v ramci integracniho scénafe vyvoje krajiny pifedpokladan vznik pasu piibfezni zony, ve kterém dojde
k rozvolnéni trasy a revitalizaci koryta Doubravy.

Rozsah revitalizovaného tseku toku saha aZ bezprostiedné k obeci Zehusice. V piipadé realizace
vystavby suchych nadrzi v prostoru zaniklych rybniki v Giseku bezprostiedné pod Zehusicemi bude
nutné koordinovat pfistup k ochrané pravobfezni ¢asti nivy s piipadnou vystavbou sucha nadrze tak,
aby prostym odstranénim hraze nedochézelo k ohrozeni bezpeénosti dila. Téleso suché hraze by zde
mohlo pfedstavovat odsazenou hraz, navazujici na ochranu intravilanu obce Zehusice (obr x).

18



y Mikutas

Svaty Mikulds

Zabofi nad Labem

aohozec

Chotusice

Obrazek 15 Identifikace uisekii toku s vhodnymi podminkami pro zménu charakteru protipovodiiové ochrany v
oblasti nivy - usek toku Doubravy pod Zehusicemi. Legenda: L — levy breh, P — pravy breh, 0 — beze zmény, 1 —
navrh upravy

Usek toku nad ZehuSicemi az ke hranici zdjmového uzemi ma z hlediska potieby protipovodiiové
ochrany a moznosti vyuziti krajinnych prvkt pro retenci a transformaci odtoku odlisny charakter.

Obec Zehusice predstavuje usek toku, kde je nezbytné provést provodiiovy pritok bez ohroZeni sidel
v intravilanu. Koryto Doubravy je vSak vedeno na okraji obce, kde moznost rozlivu je diky situovani
vétSiny zastavby na urovni fi¢i terasy mimo dosah ohrozeni povodni mimo extrémni udalosti.
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Obrazek 16 Tok Doubravy v oblasti Zehusické obory. Zdroj: Google Earth

Piiléhajici prostor Zehusické obory naproti tomu predstavuje tzemi, kde piirodni charakter toku
nevyzaduje zasahy. Horni tseky toku mezi Zehusickou oborou a hranici zajmového tizemi maji ve
srovnani s dolni ¢asi toku vice zachovany pfirozeny pribéh trasy toku a byt uzké, tak souvislé pasy
biehové vegetace. Integraéni scénat rozvoje krajiny vSak i zde predpoklada rozsifeni piirozeného
vegetacniho pasu na §irS§i Gsek piibfezni zony, kde by mély probéhnout revitaliza¢ni zasahy do
geometrie profilu koryta, odstranéni opevnéni biehu a dna. V téchto usecich je vhodné zarovein provést
odstranéni povodiiovych hrazi, zabrafiujicim vyuziti zejména pravobiezniho Sirokého prostoru udolni
nivy k rozlivu a transformaci odtoku.

Stejné jako v Giseku pod Zehusicemi je viak i zde tieba poéitat s tim, Ze v piipadé realizace suchych
nadrzi v prostoru byvalych rybniki je tfeba projektovani hrdzi dimenzovat s ohledem na jejich
funk¢nost a bezpecnost.
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Bile‘Podoli

Obrazek 17 Identifikace usekii toku s vhodnymi podminkami pro zménu charakteru protipovodnové ochrany v
oblasti nivy - usek toku Doubravy v oblasti Zehusické obory. Legenda: L — levy breh, P — pravy breh, 0 — beze
zmeny, 1 — navrh upravy
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r 4
8 Zavér
Vyhodnoceni moznosti vyuziti pfirozené¢ho potencialu krajiny pro retenci a protipovodinovou ochranu

uzemi v oblasti ZehuSicka prokazalo znaCny potencial tohoto Gzemi pro vyuziti ptirodé blizkych
opatfeni na ochranu pfed povodnémi.

Analyza historickych zmén vodni slozky krajiny ukazala na intenzivni Gpravy trasy toku, které se
soustfedily jak na hlavni toky uzemi — Doubravu a Klejnarku, tak na drobné vodotece. Hlavni toky
doznaly zkraceni o 15-18 % oproti stavu, dokumentovaném v mapach II. vojenského mapovani.

Provedené tupravy tokit mély komplexni charakter, tj. vedle vlastni zmény trasy toku doslo ke
zkapacitnéni koryta a vystavbé ochrannych hrazi na dlouhych usecich tokd, které prochazeji uizemim
ploché a §iroké udolni nivy.

Udolni niva je v soucasné dob¢ intenzivné zeméd¢lsky vyuzita, a to ¢asto az po biechovou hranu toki,
kterym tak schéazeji vegetacni pasy v oblasti pfibfezni zony.

Z hydrologického pohledu upravy, které toky v zajmovém tizemi poznamenaly, vedly ke zrychleni
odtoku z krajiny a k podstatnému omezeni moznosti vyuziti prostoru idolni nivy, ktera na dolnim toku
predstavuje vyznamny prostor pro transformaci odtoku pfi povodni.

Na zakladé provedenych reser$i, analyzy datovych podkladii a terénniho mapovani bylo provedeno
vyhodnoceni potencialu izemi z hlediska vyuziti moznych prvkl pasivni protipovodiiové ochrany,
navrh moznosti vyuziti typovych opatieni a jejich lokalizace.

Z hlediska opatfeni v ploSe krajiny je navrzeno vyuziti prostoru zaniklych rybniki pro vystavbu
suchych pritoénych nadrzi v prostoru udolni nivy Doubravy v oblasti Zehusic. Pro zpomaleni odtoku
z krajiny je vhodna vyssi fragmentace zeméd¢€lskych ploch a realizace protieroznich opatieni.

V prostoru udolni nivy je navrzen soubor opatfeni, smefujicich k obnoveni piirozeného fluvialng
morfologického vyvoje toku a jeho krajinné ekologickych funkci. Jde pfedev§im o rozvolnéni kynety
toku, obnovu pfirozené vegetace v pasu pribfezni zény a zménu charakteru hospodateni v tidolni nive,
sméiujici k extenzifikaci zemédélské vyroby. Tato opatieni podstatnym zplisobem zvysi transformacéni
ucinek udolni nivy i ptibfezni zony.

V souvislosti s obnovou pfirozeného charakteru trasy tokd a piibiezni zony je navrzeno odstranéni
povodiiovych hrazi v usecich tokt, kde rozliv do uidolni nivy nepfedstavuje ohrozeni sidel, ptipadné
odsazeni hrazi. Vlastni koryta tokd v oblastech mimo intravilany je vhodné revitalizovat tak, aby
toktim byl umoznén ptirozeny fluvidlné morfologicky vyvoj, podporujici diverzitu proudéni, efektivni
transformaci a zaroven zvysujici ekologicky potencial tok.

Pro pfipravu realizace navrzenych typovych opatfeni je nezbytné provést ovéfeni jejich
hydrologického ti¢inku pomoci hydraulického modelu a vyhodnotit jejich realizovatelnost z pohledu
socioekonomického a souladu s uzemnim planem.
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